
https://diagnoscar.ru

 - Ы  

Ы   

 ( ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. . , . .  
 

 

 

ИА О И А  
И О Л И А И   

ЭЛ РО А И Ы   
ОР О   
И О Ы   

 
  

    : 
«Э  Ы  

-  »; 
« Ы  Ы  

-  »  

 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 - Ы  

Ы    

( ) 
 

 

 

 «Э     » 

 

 

 

.   

_____________ . .  

«ИИИИ» ИИИИИИИИИИ 2018 . 
 

 

 

. . , . .  
 

 

  
   

Э Ы   
  

Ы   
 

  

    : 
«Э  Ы  

-  »; 
« Ы  Ы  

-  »  
 

 

 

 

 

 

2018 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 621.43:038.3 

 39.35-044.2 

834 

 

 

 

ри орье , . . 
834     х  

х : ч      
 : «Э  х - х ч - 

х »; «   х - х - 

ч х » / . . , . . ч. – .:  
, 2018. – 52 . 

 

 
 х ч х х    -

     : «Э  х 
- х ч х »  «   х -

- х ч х ».     : ч  
     Э ;  

   х ; щ щ  х   -
  ч    х -

; ч   х ч      
ч  х ; х    ч  -

х       . 
ч   ч   , ч щ х   -

   23.05.01 – «  - х - 

ч  ». 

 

 

 

 621.43:038.3 

 39.35-044.2 

 

 

 

 

 

 

© , 2018 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
3 

 

       -

       

 .     -

       -

      . 

      

    ( )  

        -

   . 

      -

       -

.  ,   , -

   ,  -

   .    

        -

      -

      

 ( )  . 

  

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
4 

 

  

    

Э Ы   Ы   

  

1.   -  -

      ё . 

2.       -

   ( ),  -

    . 

3.      -

        

  ,    

    . 

4.        

  ,      

     . 

5.        

. 

   

1.     -406. 

2. . 

3.  . 

3.       

   SMC-3002E NEW. 

4.    . 

я    

1.      -

        -

 . 

2.      -

   . 

3.       . 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
5 

4.        -

   ,    , 

   . 

5.       -

,      . 

,    ,  

         -

     . 

 я 

     

    ,    -

      ,   

       

        .  

 1      

       

    ,    

    - . 

     -

    ,  , -

  .     

  ,     . 1  

  ,     -

,      ,   

,    .     

       2. 

       -

  ,    

 .       

  2 ( . . 1)     -

 7        

 .     -

       

      -

  ,   ,    -

.      -

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
6 

    (   ECM – Electronic 

Control Module)  ,    

   .    

      -

        

     8,   

 6 ( . . 1),      

.      -

  ,      – 

.      -

   . 

 

. 1.  -406 (  ):  
1 –  ; 2 –  ;  

3 –   ; 4 –  ;  
5 –   ; 6 –   ;  

7 –  ; 8 –     

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
7 

 

    ДВ  

    

   .    -

  ,  ,    -

   . 

   : 

–   ; 

–  ; 

–         -

 ; 

–       ; 

–       ; 

–   ; 

–       -

      ; 

–  « »; 

–    ; 

–      ,  -

 ( - )    ; 

–       . 

      -

 .    , -

     . 

      

  .       -

      ,   -

   .      

  ,        

  ,   -

 .  ,    5  

       25%. 

    ,   -

  ,  (   ) 

      

,       

,     .  ,  -

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
8 

    ( , ,   

. .)         . 

       

       .  

       -

    ,   

 . 

     -

  .       

:     . 

     -

      : 

–    –   -

        -

        

 ; 

–    –    -

         -

 .     ( )  -

 ,       . 

   ,  

       : 

–        – -

  ё      

; 

–    –  

      -

     ; 

–   –   -

         

  . 

      -

     ( ).   

   ( )    -

   .      -

     : 

–       -

  ; 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
9 

–    ( )     

   ; 

–    ( )    

   . 

        -

     (  2–3 .  ) -

   ,    -

   .      

 ,       .   

      -

      .  , 

       -

    .   -

,   ,   , -

        

   ,   ,   

         

        ,   

 ,    .    ,  

      -

  . 

        

   .     

   ,  ,    -

      . 

    , . .  

   ,    ( ).    -

  ,     

     (  )  

    ,   

   ( ) .    -

  ,   , ё    

 , . .     -

       . 

       -

       -

       -

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
10 

  ,      

  .    -

        

       

       

   .     

        , 

        

   . 

     

       

  4. 

        -

         

         -

 . 

       

     

    ,     -

 . 

       

    .    -

       -

   ,        

    .    -

  : 

–        

    .   -

   ,   ; 

–        

    .  ё  –   -

     . ,   -

 ,      . 

1.     « »   

. 

2.       

   ,    

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
11 

       ,  

     .       

    . 

3.       

 ,         -

 . 

4.      -

     ,    

         -

.         -

  .    -

,        . 

5.       -

         

    . 

6. ,       

  ,       

  ,      

 . 

7.       

 . 

8.     -

   ,    -

      .    

,       

 . 

9.     ,  -

 ,    ( . -

 5),        -

 .      -

     ,     -

  . 

    -

    ,     -

    ,  -

    .   -

          

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
12 

 2,5%   , . .  5%   

  .   ,   

         

 . 

10.         

     ,   

          

  .    

         -

  .       

      . 

11.        

,        -

        

      

 ,    ё    -

,   ,   ό    -

  . 

12.       ,  

        -

   ,    -

  . 

        , 

      -

.    ,       

  ,   ,     

     .   ,  

          

 ,       -

.       

       . 

  ,       -

    ,    

      -

   . 

13.    ,    -

         

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
13 

     .    

        -

,    9,      -

.  -      -

  -  ,       

    .   -

      (   50% 

   ) ,     

 ё ,       -

      ,   

     . 

14.       

    ,  

      . 

:      -

      

    . 

 : 

–    ; 

–      -

-  ; 

–   -  ; 

–    ; 

–   ; 

–     ; 

–  ; 

–   ; 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    ,     . 

     

 SMC-3002E NEW    

     

 SMC-3002E NEW ( . 2)   -

      12  (  –   

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
14 

  ё  –    ).  

      ( . 3). 

          

       -

       . 

 

. 2.  SMC-3002E NEW:  
1 –  ; 2 –    ;  

3 –  ; 4 – ё    ; 5 – ;  
6 – ё   ( ); 7 –  ;  

8 –    Э  

   ( . 3): 

№1 – ,  ,  ; 

№2 – , ,   . 

  ( . 3): 

1)   ; 

2)   ; 

3)   ; 

4)   (     ); 

5)     ; 

6)      . 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
15 

 

. 3.  :  
1 –   ; 2 –   ;  

3 –        ;  
4 –  №2 ( . ); 5 –  №1 ( . );  

6 –     ( . );  
7 – ; 8 –  ;  

9 –  /  ; 10 –   ;  
11 –    ;  

12 –       ;  
13 –   ;  

14 –   ( )  

     . 4. 

    : 

–    ( ); 

–    ; 

–      ; 

–     ( . .  

  ,   ,   

   ). 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
16 

 

. 4.   :  
1 –    ; 2 –   ;  

3 –  ; 4 –  ; 5 – ;  
6 –  ; 7 – ; 8 –  ; 9 –   

 1 

     

№ /  
1    6 
2      
3     
4  , . 8 
5  , . 5 
6    / . 500–6300 
7   ,  10 
8 ё     ,  3,5 
9 ё   ,  2,8 
10   ,  100 
11    + 
12   + 

13 
    

« »  « »
+ 

14 
     

  «  » 
– 

15 ,  220 
16 ,  350 
17  (  ),  16 
18  ,  750 610 330 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
17 

 

 я  

1.     ,  

 ( . 1),     -

   ( . 2). 

2.      -

  SMC-3002E NEW. 

3.       -

        ( . 5). 

4.      - , -

  . 

5.      -

   . 

6.       . 

     

       . 

6.1.      -406,  -

  . 

6.2.    . 

6.3.    . 

6.4.      

       

,     .   -

     - . 

7.       -

 . 

8.  -    . 

  

1.       
-406. 

2.         -
,      . 

3.      -
  . 

4.        
  -406   SMC-3002E NEW. 

5.      ,  -
    -406. 

6.         
    SMC-3002E NEW? 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
18 

 1 

я  я   

   -

        . 

        

   . 

1      : 

–  ( ,   -

   -Jetronic); 

– -  (    -

  -Jetronic); 

–  (Mono-Jetronic, L-Jetronic,    

Motronic). 

2        

 : 

–   (  ); 

–    (   ); 

–    (    ). 

3      ( ): 

–  (Continuous Injection)  (   

-    ); 

–  (Pulsed Injection)  (   

 ). 

4       

( ): 

–    (SPI – Single Point injection) 

  (   Mono-Jetronic, Mono-Motronic); 

–  ( PI – Multi-point injection)  . 

5      : 

–  (   ); 

– - ; 

–  (   ). 

 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
19 

 

      

Ы  Ы   

  я  я 

  я   

   ( ) 

 -   

    
 

   

    ( ) 

  я  

    я 

  я    

    

  

 -   

  

      

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
20 

6      -

  : 

–  (  Jetronic); 

–    (  Motronic). 

7       

 : 

–     (  -

         

    ,   -

  ); 

–     (   -

       -

 ). 

  

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
21 

 2 

    Э  

      -

  : , ,  

   ,  ,  

,      ,   -

       -

,   , , . 

     -

       -

  ( ).     , -

      ,  

 Flash  . 

    : 

–     -

 ; 

–       -

     ; 

–    ; 

–    ; 

–       ; 

–         

    . 

      

  ,    – : 

–    ; 

–    ; 

–    ; 

–    ; 

–  ; 

–    ; 

–    ; 

–  ; 

–  ; 

–   ; 

–     . 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
22 

      – -

  ( , ),  -

     ( -

 ,  ,   -

  . .). 

   

     

 ДВ  

       -

,   .     

 –      ,  -

        -

   .    ,   

 ,     .  -

      ,   

       ,  -

     . 

 

      

         

     , -

        -

        

    .    -

     , -

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
23 

       .  -

     ,   

   ,    -

  ,   ,   . 

     ,  -

          

     . -

      .   

     . 

        

ё   .      

  ,    ,  

 .       

,   ,  -

    -    . 

      

        . 

      ,  -

    .    ,  

 ,     . -

       -

 .      -

   (  )   -

      . 

         -

 .      -

     10–15 . 

    ,  , 

     ,  -

    .    -

   (   ),     

   ,   -

 (   ).    

       , -

     . 

 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
24 

       -

         

    .  -

        « »  

« ».      -

      . 

     -

     . ,    -

 ,    1   3,  -

 4   2. 

 

   :  
1 –    ; 2 –  ;  

3 –    ; 4 –  

       

,         -

        

.       0,32   

    .    -

       

. 

Э     -

         

       20–50 . 

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
25 

    -

  : 

–   ; 

–  ; 

–     ; 

–  . 

,  ,      -

    .  ,  -

  1 ,     ( -

)   4 . 

      -

.   ,  , -

   12        

 4.  15    16   6 -

       17   

   .    -

     ,  -

 16    , , , -

.   , ,   -

      ,  -

       . 

 

  :  
1 – ; 2 –  ; 3 – ;  

4 –   ; 5 – ; 6 –  ; 7 – ;  
8 – ; 9 –   ; 10 – ;  

11 – , 12 – ; 13 – ; 14 – ; 15 – ;  
16 –  ; 17 –    

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
26 

    -

    ( )   . 

        -

     , -

   -  . 

        

   ,   

   ,    

,     , -

  ,        

 ( ,  ,   

),  . 

  

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
27 

 3 

   

        -

 2,5–3,0 ,     .  

      ,   -

 ,     

         

3,8 ,      14%. 

        -

      .  -

   ,    -

 , ,   ,  -

  . 

 

     Э  Bosch EV6: 

α80 – 80%      α;  

α50 – 50%      α;  

β – 70%      β;  

γ –    

https://diagnoscar.ru



https://diagnoscar.ru

 
28 

     

 .     

        . -

        -

  .      -

   – Bosch, Siemens, Lucas, Magneti Marelli,    

Nippon Denso. 
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   ,   , -

   ,       

100%, . .   .    

  ,      ,  ё 
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 :      Bosch 0 280 

150 100   185 3 ( . .  )  

   300  (~43psi).    

   / ,   ,  

   :   -

  5. , 185 3   5   37 . . – 
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,         

 (  ). ,   « » -

 ,    3/    / , -

   10,2.    Bosch,  

 ( )  18,1 / .   /   . . 
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, « » ,  -   . , 
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     Э  Bosch EV14 

    

500 3/  ~ 49 / ,   100 . . 

/  = 3 / 10,2 3/  = . . · 5 

/  = . . / 2,04 . . = 3/  / 5 

3 = /  · 10,2 . . = /  · 2,04 
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Bosch 

   3/   . . 
 

, 
  

 

0 280 150 996 // 
Siemens DEKA  
VAZ 6393 

132 12 26 300 

-2111; 
-2112; 
-2104; 
-21067 

0 280 150 208 133 13 26,6 300 BMW 

0 280 150 716 134 13,1 26,8 300 

0 280 150 710 142 14 28 300 Ford 

0 280 150 715 149 14,6 29,8 300 

0 280 150 219 167 16 33 300 Ford 

0 280 150 704 170 16,7 34 300 

0 280 150 209 176 17,3 35,2 300 Volvo 

0 280 150 121 178 17,5 35,6 300 

0 280 150 100 185 18,1 37 300 

0 280 150 125 188 18,4 37,6 300 

0 280 150 614 189 18,5 37,8 300 

0 280 150 711 // 
Siemens DEKA  
ZMZ 6354 

192 //  
194 

16 // 
14–15 

39 300 
 
-406 

0 280 150 706 214 21 42,8 250 

0 280 150 712 214 21 42,8 250 Saab 

0 280 150 762 214 21 42,8 300 Volvo 

0 280 150 157 214 21 42,8 250 Jaguar 

0 280 150152 230 22,5 46 300 Alfa Romeo 

0 280 150 201 236 23,1 47,2 300 

0 280 150 151 240 23,5 48 300 BMW 

0 280 150 002 265 26 53 300 

0 280 150 009 265 26 53 300 

0 280 150 802 284 27,8 56,8 300 Volvo, Renault 

0 280 150 811 298 29,2 59,6 350 Porsche 

0 280 150 200 300 29,4 60 300 BMW 

0 280 150 335 300 29,4 60 300 Volvo 

0 280 150 804 337 33 67,4 300 Peugot 

0 280 150 402 338 33,1 67,6 300 Ford 

0 280 155 009 346 33,9 69,2 300 Saab Turbo 

0 280 150 951 346 33,9 69,2 300 Porsche 

0 280 150 024 380 37,3 76 300 Volvo 

0 280 150 026 380 37,3 76 300 

0 280 150 036 380 37,3 76 300 MB 

0 280 150 043 380 37,3 76 300 BMW 

0 280 150 814 384 37,6 76,8 300 

0 280 150 834 397 38,9 79,4 300 

0 280 150 835 397 38,9 79,4 300 Chrysler 

0 280 150 400 437 42,8 87,4 300 Ford 

0 280 150 401 437 42,8 87,4 300 Ford 

0 280 150 041 480 47,1 96 300 MB 

0 280 150 403 503 49,3 100,6 300 Ford 
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Nippon Denso 

 3/  
/

. 
. . 

 
, 

 

  
-

 

 //  
-  

145 2,4 14,2 29 255 Toyota 

 //  
-  

155 13,8 15,2 31 290 Toyota 

 // -  176 13,8 17,3 35,2 290 Toyota 

-  //  182 2 // 2,4 17,8 36,4 255 Toyota 

-  //  // 
 //  
 //  

-  //  
-  // 

 

200 1,7 19,6 40 290 Toyota 

 210 2,4 20,6 42 255 Toyota 

-  //  
 //  

 
213 13,8 20,9 42,6 290 Toyota 

 //  
 //  

 
250 13,8 24,5 50 290 Toyota 

 251 13,8 24,5 50,2 290 Toyota 

 //  
-  

282 13,8 27,6 56,4 290 Toyota 

 // 
 // 
 

295 
2,7 // 
1,6 // 
13,8 

28,9 59 255 Toyota 

 315 13,8 30,9 63 290 Toyota 

/ 365 2,9 33,9 73 255 Toyota 

 430 2,9 42,2 86 255 Toyota 

Lucas 

   3/   . . 
 

, 
  

 

5207007 147 14,4 29,4 270 Ford 

5207003 164 16,1 32,8 300 Buick 

5208006 164 16,1 32,8 250 Renault 

5207002 188 18,4 37,6 250 Chevrolet 

5204001 188 18,4 37,6 250 Fiat 

5208003 188 18,4 37,6 250 Alfa Romeo 

5206002 188 18,4 37,6 250 Toyota 

5208007 188 18,4 37,6 250 BMW 

5202001 188 18,4 37,6 250 Porsche 914 

5208001 188 18,4 37,6 250 Nissan 

5207013 201 19,7 40,2 270 Jeep 

5207011 218 21,4 43,6 300 Chevrolet 

5208005 237 23,1 47,2 250 Chrysler, BMW 

5208004 237 23,1 47,2 250 Ford 
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2
 

    Siemens  Bosch     
 

 

Siemens DEKA Bosch 

VAZ6238 
 

( ) 

VAZ6393 
 

( ) 

VAZ20734
 

( ) 

VAZ20734 

( ) 

VAZ20735
 

( ) 

VAZ20735
 

( ) 

0280150996 
 

( ) 

0280158017 
  

( ) 

0280158022 
  

( ) 

0280158502 
  

( ) 

–
5
.1

 

-2111 
1,5 8V 3,0  

☼      ☼    

-2112 
1,5 16V 3,0  

☼      ☼    

-2104 
1,45 8V 3,0  

☼      ☼    

-21067 
1,6 8V 3,0  

☼      ☼    

–
7
.2

 

-2111 
1,5 8V 3,0  

 ☼        ☼ 

-21114 
1,6 8V 3,8  

  ☼ ☼    ☼   

-21124  
1,6 16V 3,8  

    ☼ ☼   ☼  

-2123 ( ) 
1,7 8V 3,0  

 ☼        ☼ 

-2123  
1,7 8V 3,8  

  ☼ ☼       

-2104 
1,45 8V 3,0  

 ☼        ☼ 

-21067 
1,6 8V 3,0  

 ☼        ☼ 

-21067 
1,6 8V 3,8  

  ☼ ☼       

-21126 
1,6 16V 3,8  

    ☼ ☼   ☼  

-11194 
1,4 16V 3,8  

    ☼    ☼  

 
 . ., /  1,6537 1,6615 1,9219 1,9219 1,9644 1,9644 1,6537 1,9219 1,9644 1,6615 

h
t
t
p
s
:
/
/
d
i
a
g
n
o
s
c
a
r
.
r
u



h
t
t
p
s
:
/
/
d
i
a
g
n
o
s
c
a
r
.
r
u
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 . ,      

   . 
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 ,    . 

     8    

   25  200     .  
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    :  
1 –  ; 2 –    Э ;  

3 –   ; 4, 7 –  ;  
5 – ё   ; 6 –   ;  

8 – ; 9 –  

     ,  -

 , . .     

      ,   

        -

 .      -

         -

        15 .: , -

 , . 

        

,         -

     -

     ,  

     , 

       . -

      -

       -

       

        . 
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       -

         

       -

 . 

 1 

    ( ) 

№ /     ,  

1 1,3–1,6 0,5–0,7 

2 1,8–1,9 0,8–0,85 

3 2 0,9 

4 2,2 1 

5 2,3 1,1 

6 2,4 1,15 

7 2,5 1,25 

8 2,8 1,3 

9 2,9 1,35 

10 3 1,4 

11 3,2 1,5 

12 3,5 1,6 

13 4 1,8 

14 4,5–4,8 1,9 

15 5   2 

 2 

      

  ,  

BOSCH K/KE – JETRONIC 4–6 

BOSCH D – JETRONIC 2–3 

BOSCH L/LE/LH/LU – JETRONIC 3 

BOSCH MOTRONIC / MPI / MULTIPOINT 3 

DIGIJET/DIGIFANT – VW 3 

ECCS-NISSAN / EFI-NISSAN 3 

ECI-MITSUBISHI 3 

EFI-MULTEC (OPEL) 3 

EFI-TOYOTA / TCCS-TOYOTA 3 

FUL-SUBARU 3 

LUCAS-L-INJECTION 3 

LUCAS-P-DIGITAL 3 

MPFI-SUBARU 3 

PGM-FI-HONDA/ROVER 3 

R-ELECTRONIC-RENAULT / RENIX/FENIX-RENAULT 3 

ROVER SPI 3 

WEBER-MARELLI-IAW 3 

BOSCH MONOJETRONIC 1–1,5 

SINGLE POINT 1–1,5 

 0,5–1 

 1–1,5 
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